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Nazwa przedmiotu
Matematyka [S1Eltech1>Mat1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektrotechnika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
60 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

45 0

Liczba punktéw ECTS

9,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Marian Liskowski
marian.liskowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki okreslona w podstawie programowej ksztatcenia matematycznego na
poziomie rozszerzonym w liceum.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej (liczby
zespolone, macierze liczbowe, uktady réwnan liniowych) oraz rachunku wektorowego. Pokazanie
mozliwos$ci uzycia instrumentow matematycznych do analizy wybranych probleméw z zakresu nauk
technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student zna wzory, wykresy i wiasnosci funkcji elementarnych.

2. zna pojecie pochodnej funkcji oraz sens geometryczny pochodnej funkcji w punkcie, reguty
rézniczkowania funkcji, pojecie catki nieoznaczonej funkcji i podstawowe metody catkowania funkcji
oraz sens geometryczny catki oznaczone;.

3. ma wiedze o dziataniach na liczbach zespolonych i macierzach oraz ich zastosowaniach.



4. ma wiedze o rachunku wektorowym i wybranych zastosowaniach.

Umiejetnosci:

1. stosuje pojecie granicy do badania zachowania sie funkcji na krancach przedziatu(éw) okreslonosci.
2. analizuje wtasnosci funkcji z wykorzystaniem pojec¢ i metod rachunku rézniczkowego.

3. stosuje rachunek catkowy do obliczeh wynikajgcych z potrzeb praktyki inzynierskiej.

4. stosuje rachunek macierzowy do rozwigzywania ogélnych uktadéw réwnan liniowych.

5. wykorzystuje rachunek wektorowy w geometrii przestrzeni tréjwyniarowej i fizyce.

Kompetencje spoteczne:
1. ma poczucie przydatnosci kompetencji matematycznych w praktyce inzynierskiej.
2. jest zdolny do refleksiji i krytycznej oceny wiasnych dokonan.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: pisemny egzamin.

Sposob oceny: ocenianie w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-30 punktow. Prog zaliczenia:
60%.

Czas trwania egzaminu: 60 minut.

Cwiczenia:

1. trzy sprawdziany pisemne; ocenianie w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-80 punktow.
2. ocenianie ciggte na kazdych zajeciach z zastosowaniem skali 0-20 punktow.

Prég zaliczenia: 55%.

Tresci programowe

. Elementy logiki. Elementy teorii zbiorow, zbior liczb rzeczywistych, wtasnosci. Pojecie relaciji.
. Funkcje elementarne jednej zmienne;.

. Granica funkcji jednej zmiennej z zastosowaniami.

. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej.

. Rachunek catkowy funkcji jednej zmienne;.

. Szeregi liczbowe, pojecie zbieznosci szeregu. Wybrane kryteria zbieznosci.

. Liczby zespolone. Arytmetyka liczb zespolonych.

. Rachunek macierzowy. Ogdlne uktady rownan liniowych.

. Geometria analityczna w przestrzeni.
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Tematyka zaje¢

1. Elementy logiki. Elementy teorii zbioréw, zbiodr liczb rzeczywistych, wlasnosci. Pojecie relacji (w tym:
relacja rwnowaznosci, relacja porzadku i relacja porzadku liniowego). Funkcja liczbowa.

2. Funkcje elementarne jednej zmiennej (wzory, wykresy, wtasno$ci). Ciggi liczbowe, granica ciggu.

3. Granica funkcji jednej zmiennej. Granica niewtasciwa, granica w punkcie niewtasciwym, granice
jednostronne. Zastosowania do badania ciggto$ci funkcji oraz do wyznaczania asymptot wykresu funkcji.
4. Pochodna funkcji, sens geometryczny i fizyczny pochodnej funkcji. Rachunek rozniczkowy funkcji jednej
zmiennej (pochodne pewnych funkcji prostych, reguty rézniczkowania, pochodna funkcji ztozonej,
pochodna funkcji odwrotnej, pochodna funkcji logarytmicznej i wykfadniczej, pochodne funkgciji
cyklometrycznych, pochodne funkcji okreslonych parametrycznie). Pochodne wyzszych rzedow.
Zastosowania pochodnej funkcji do badania monotonicznosci, ekstremow lokalnych funkcji, wypuktosci,
wklestosci wykresu funkgcji i punktow przegiecia. Reguta de I'Hospitala. Formuta Taylora,

5. Pojecie catki nieoznaczonej. Podstawowe wtasnosci catki nieoznaczonej.. Podstawowe metody
catkowania funkcji (metoda "przez podstawianie" i metoda "przez czesci"). Techniki catkowania funkcji
wymiernych z mianownikiem "kwadratowym". Catkowanie najprostszych wyrazen niewymiernych.
Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Pojecie catki oznaczonej funkciji ciggtej, sens geometryczny. Wybrane zastosowania catki oznaczonej do
obliczen geometrycznych (pole obszaru, dtugosc krzywej, objeto$¢ i pole powierzchni bocznej bryty
obrotowej).

6. Szeregi liczbowe, pojecie zbieznosci szeregu. Wybrane kryteria zbieznosci.

7. Liczby zespolone, (postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej). Arytmetyka



liczb zespolonych. Proste réwnania wielomianowe w zbiorze liczb zespolonych (zasadnicze twierdzenie
algebry).

8. Rachunek macierzowy. Ogdlne uktady réwnan liniowych, metoda Gaussa.

9. Geometria analityczna w przestrzeni (rachunek wektorowy, rownanie prostej i rownanie ptaszczyzny,
wzajemne potozenie punktéw, prostych i ptaszczyzn).

Metody dydaktyczne

Wyktad:

1. Wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do studentow.
Cwiczenia:

1. Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy.

2. Szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia.

3. Inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 207 9,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 107 5,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 100 4,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




